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Ein Verfahren zur Hirnsektion bei ausgegrabenen Leichen. 
Von 

Dr. Gerhart Panning. 

Mit 5 Textabbfldungen. 

Die Kenntnis der Leichenver~nderungen und das Bemfihen, auch an 
hochgradig zersetzten Leiehnamen noeh zu brauchbaren diagnostisehen 
SchluBfolgerungen zu gelangen, hat yon jeher im Arbeitsgebiet der Ge- 
riehtliehen Medizin eine besondere Rolle gespielt, wie denn such vor- 
zugsweise die Gerichtliehe Medizin, zuletzt durch Walcher, systematisehe 
Untersuchungen fiber diesen Gegenstand gebracht hat. 

Wir wollen heute ein Verfahren mitteilen, das speziell die sehon 
frfihzeitig durch autoly~isehe und faulige Ver/~nderungen ersehwerte 
oder unmSglieh gemachte Untersuehung des Gehirns bei ausgegrabenen 
Leichen gelegentlich erfolgreicher gestalten kann. Im allgemeinen frfih- 
zeitig zu einem dicken z~hen Brei erweicht, 1/~13t ein so ver/~ndertes Him 
in der Regel nur noeh allenfalls grobe Blutungsmassen oder Gesehwfilste 
als solehe erkennen. Die n/~here Naehprfifung und insbesondere die 
Lokalisation kann allenfaUs nach der yon Walcher angegebenen Methode 
der Ausl6ffelung yon einem in die Dura gesehnittenen Fenster aus bei 
Horizontallagerung des SehKdelgrundes angestrebt werden. 

Erinnert man sieh aber der Tatsaehe, dab bei der Sektion weit- 
gehend erweiehter Gehirne gewisse Formeinzelheiten, wie das Windungs- 
relief des GroB- und Kleinhirnes, im Augenbliek der ErSffnung der 
barren Haut siehtbar zu sein pflegen, bis dann alsbald der Hirnbrei 
unter ZerstSrung der Form abl/~uft, so erseheint der Versueh durchaus 
verlockend, das seiner Form nach erhaltene breiweiche Gehirn in einen 
sehneidbaren Zustand zu tiberfiihren, um dadureh eine genauere Orts- 
bestimmung und such die Ermittlung weniger umfangreicher Ver/~nde- 
rungen zu erreiehen. Formalinh/s vor ErSffnung des Kopfes kann 
dutch die engen Sch/~delSffnungen hindurch hier kaum zu ausreichender 
Wirkung kommen, ebenso aueh nicht Einspritzung yon Formalin durch 
die SchgdelSffnungen oder das Siebbein oder such yon den Gef/~Ben aus. 
Hier warnen fiberdies die Erfahrungen der Anatomen bei der Kon- 
serviertmg yon Pr~parierleiehen, dab im zersetzten Gewebe dutch In- 
jektionen oft grobe ZerreiBungen auftreten, ohne dal3 eine ausreichende 
Durehdringung und H/~rtung des Gewebes erzielt wird. 

Es lag nun nahe, im AnsehluB an die Methoden der topographischen 
Anatomie zur Herstellung yon KSrperschnitten unter Erhaltung der 
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Lage (nach Angabe yon His zuerst yon de Riemar 1818, dann yon 
Weber 1836, sparer yon vielen anderen benutzt), die Sektion im ge- 
frorenen Zustand zu versuchen. Wir haben dieses Verfahren zun~chs~ 
mit gutem Erfolg auf einen Fall angewendet, der zum Ausgangspunk~ 
weiterer Versuche wurde. Die durch das Veffahren in diesem Fall er- 
zielten Ergebnisse sollen nachher kurz mitgeteilt werden. 

Effahrungen fiber geeignete MaBnahmen zur Gefrierung von Leichen- 
teilen unter mSglichster Schonung der Struktur s t anden im Schrifttum 
reichlich zur Verffigung, insbesondere in Form der Untersuchungsergeb- 
nisse yon K. Reuter, ~eilweise mit Plan~ und Ehrenbaum, ferner yon 
KaUert, w~hrend des Krieges fiber die geeignete Gefrierkonservierung 
yon Fischen und Fleisch. Als wesentliches Ergebnis dieser Unter- 
suchungen ffir unsere Zwecke ist hervorzuheben, dab die geweblichen 
Ver~nderungen um so geringer ausfallen, je schneller der Abkfihlungs- 
proze~ durchgefiihrt wird. Komplizierte Apparaturen, wie die Soole- 
gefrierapparate nach Ottesen, verboten sich ffir unsere Absichten um so 
mehr, als sich praktisch ergeben hat,  dab mit gewShnlichen K~lte- 
mischungen yon Eis und Viehsalz vSllig auszukommen ist. In einem 
Falle, dem Ausgangsfall der Versuche, habe ich durch die Freundlich- 
keit von Herrn Prof. Nippe die Gelegenheit gehabt, seinen Gefrier- 
schrank mit einer Temperatur von -- 20 ~ zu benutzen. Bei den sp~teren 
Versuchen haben wir die abgetragenen und etwa 8 Wochen lang zur 
Herbeiffihrung starker Leichenver~nderungen in Erde vergrabenen 
weichteilfreien Sch~del in Eis-Viehsalzmischungen im Verh~ltnis yon 
4 :1  eingefforen. Als Einrichtung diente ein 50 1-BieffaB. 2 Lateen, 
unterhalb des grSl3ten Durchmessers des Fasses eingeklemmt, waren die 
Unterlage ffir das in Billroth-Batist verpaekte Gefriergu~. Das FaG 
wurde durch Auflegen des Holzdeckels locker geschlossen. Es stand in 
einer bedeutend grSBeren Holzkiste und war allseitig mit einer minde- 
stens 20 cm dicken W~rmeschutzschicht aus Toffmull umgeben, die 
naeh oben bin durch Auflegen eines Torfmullsaekes vervollst~ndigt 
wurde. Das Durchfrieren des Kopfes war jeweils nach 24 Stunden 
vollst~ndig geschehen, w~hrend welcher Zeit die K~ltemischung ihre 
schnell erreichte Temperatur von - - 2 0  ~ behalten hatte. 

Dutch eine Reihe von Versuehen wurde als zweekm~Big ermittelt,  
bei der Sektion des gefrorenen Sch~dels zun~chst den gewShnlichen 
horizontalen S~geschnitt anzulegen, die Kalotte dureh weitere S~ge- 
schnitte zu vierteilen und die Viertel mit der Knochenzange abzuheben, 
dann die harte Hau~ nach Firchow zu umschneiden und die fiber dem 
S~geschnitt iiberstehende Hirnpartie mit S~ge und Messer horizontal 
abzutragen. 

Weiterhin wurden die abgetragenen oberen Hirnabschnitte mit dem 
Messer Und die am Sch~delgrund belassenen Teile einschlieBlich des 
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Knochens mit der S/~ge durch Frontalschnitte in fingerstarke Scheiben 
zerlegt, die eine gute (Tbersicht ermSglichten. 

Es ergab sich immer eine leidliche Darstellung der allgemeinen 
Strukturbeschaffenheit des Hirnes, Rinde, Mark und Kernmassen, die 
besonders klar wurde, wenn die auf dem frischen, noch kalten S/~ge- 
schnitt nicht deutlichen F/iulnisfarben unter gewohnter Bevorzugung 
der grauen Teile stgrker hervortraten. Aufnahmen aus diesem Stadium 
stellen die Abb. 1, 2 und 3 dar. - -  Der unter anderen Voraussetzungen 
yon Reuter, Meixner und - -  in einem Zuge mit Durchss des Sch/~del- 
daches - -  von Koclcel empfohlene Horiziontalschnitt durch das GroB- 

him ergibt, wie bekannt, 
ausgezeichnete ~ber  - 
sichtsbilder, die, wie oben 
beschrieben, in ]eidlicher 
Weise dutch die Gefrier- 
sektion aueh am zer- 
setzten Gehirn erzielt 
werden k6nnen. 

Zu der ejnwandfrei 
mSglichen histologischen 
BearbeRung ~ am besten 
in Paraffin - -  wurden Ge- 
websbl6cke in Formalin 
fixiert; in das Formalin 
wurden sie wegen ihrer 
beim Auftauen eintreten- 
den ZerflieBlichkeit auf 
Papierstreifen oder noch 
besser auf Leberscheiben 
iibertragen. Gewebliche 

Abb. 1. Horizont~!schnitt  durch das Gehirn bei Gefriersektion. Ver/~nderungen durch das 
Gefrierverfahren, wie sie 

nach dem Schri~ttum beffirchtet werden muBten (K. Reuter u. a.), sind 
zwar nicht vSllig ausgeblieben, haben abet eine den Erfolg in Frage 
stellende Bedeutung nicht gehabt. In erster Linie handelte es sich hier 
in dem widerstandsarmen Material um Liickenbildungen in Form yon 
Nadelbiischeln wie auf Abb. 4. Bei 2 Versuchshirnen haben sich auch 
gr6Bere H6hlen herausgestellt, die allerdings zum Tell F~ulnisfolge ge- 
wesen sein diirften. Sch~delsprengungen entsprechend den oft zitierten 
Beobachtungen yon Kra]ewsld, neuerdings auch _Froriep und K. Reuter, 
kamen in unseren Versuchen nicht zustande, wobei die Massenverluste 
beim ZersetzungsprozeB zu beriicksichtigen sein diiriten. Andererseits 
muB auch mit Symington darauf hingewiesen werden, dab Wasser des 
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Organgewebes im physikalischen Verhalten doch nicht mit freiem Wasser 
ohne weiteres gleichgesetzt werden darf. Verlagerungen von Hirnmassen, 
wie sie Froriep bei KSrpergefrierschnitten erhalten hat, sind bei unseren 
Versuchen nicht aufgetreten. 

Abb. 2. Frontalschni t t  dutch Obere Pat t ie  des Grol~hirnes (Scheitellappen). 

Abb. 3. Frontalschnit~ durch Kleinhim uud  knSchernen Sch~lelgrund. 

Mit wenigen Worten soll an Hand eines Bildes (5) noch auf den 
Ausgangsfall der Versuche und die mit dem Veffahren erzielte Auf- 
kl~rung eingegangen werden: Ein Rentenempf~nger, bei dem fragliche 
epileptische Krampfzust~nde nach Sch~delverletzung vorlagen, war auf 
cinem os~preuBischen Bauerngeh6ft, das Gesicht lest in den Schlamm 
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gepreBt, tot  aufgefunden worden. Die Sektion, deren ~berlassung ich 
Herrn Prof. Kaiserling als sein damaliger Assistent zu danken habe, 
ffihrte ieh im Herbst 1930, etwa 3 Wochen naeh dem Tode, aus. Sie 
ergab einen vorgesehrittenen F~ulniszustand. Bei der hiernach am ab- 
getrennten Sehadel vorgenommenen Gefriersektion fanden sich aus- 
gedehnte Narbenpartien der Hirnrinde im Stirnlappen reehts, im engen 
6rtliehen AnschluB an eine Knoehenbruchnarbe, ferner gleiehartige 
Ver~nderungen in Gegensto$stellung am linken Schl~fenpol, beide in 
enger Verwaehsung mit den hier verdickten, hamosiderinhaltigen weiehen 
Hi~uten und der bat ten Haut.  Man siebt auf dem Photogramm (Abb. 5) 

Abb. 4. Eislficken im mikroskopischen Abb. 5. Verkalkte Gangltenzellen in einer Hirn-  
Bild der Hirnsubstanz.  rindennarbe. (HKmatoxyltn-Eosinf~rbung). 

innerhalb des narbig ver~nderten Hirngewebes verkalkte, und zwar 
mit echter Kalkablagerung versehene Ganglienzellen. Es soll hier nieht 
in Auseinandersetzung eingetreten werden fiber die MSglichkeit von 
Pseudokalkkonkrementen im Him (Perusini, Spatz u.a.) .  Im vor- 
liegenden Fall sind in den Ganglienzellen Kalksalze als solehe naeh- 
gewiesen worden, und zwar sowohl dureh Ausl6sung mit Salzs~ure als 
auch mit Kossas Silbernitratprobe und mit Purpurin naeh Grand,is- 
Maininl. Mit diesen Befunden ersehien eine Ver~nderung des Hirnes 
als festgestellt, die die ~rztlich niemals beobaehteten Anf~lle als epilep- 
tiseh wahrseheinlieh machte und die Annahme begrfindete, dab der Tod 
durch Erstieken im Sehlamm infolge eines epileptisehen Anfalles er- 
folgt war. 

Zusammen/assung. 
Weitgehend zersetzte Gehirne - -  so bei Ausgrabungen - -  k6nnen 

durch Gefrieren in schneidbar festen Zustand fiberffihrt und dann mit 
S/~ge und Messer zerlegt werden. Es wird ein Fall mitgeteilt, in dem 
auf diese Art Hirnrindennarben als Hinweis auf die vor dem Tode in 
Zweifel gestellte traumatische Herkunft  yon Krampfanf~llen des Be- 
troffenen naehgewiesen werden konnten. Mikroskopisehe Untersuehun- 
gen waren einwandfrei auszuffihren. 



Eine neue histologische Schnellf~rbung. 183 

Das Gefrieren wird  a m  e infachs ten  m i t  Eis -Viehsa lzmischung im 
Verh~l tn is  4 : 1  in e inem FaB vorgenommen ,  das  in einer  t e m p e r a t u r -  
i sol ierenden Torfmul lk is te  s teht .  24 S tunde n  genfigen als Gefrierzeit .  
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Veffahren  zur  Schnel l f~rbung his to logischer  Schni t t e  d i i r f ten  im all- 
gemeinen  in d e r  Ger icht l ichen Medizin  b is lang ziemlich wenig angewende t  
worden  sein. I n  de r  T a t  h a t  die  Schne l lun te rsuchung  im R a h m e n  der  
ger icht l ichen  Obduk t ion  nur  al lenfal ls  ffir b e s t i m m t e  Sondeff ragen,  F e t t -  
embolie ,  aspi r ier tes  1Vlaterial in den  Luf twegen  und  ~hnliches,  eine ge- 
wisse Bedeutung .  I m  wesent l ichen  abe r  wird  in d iesem Z u s a m m e n h a n g e  
das  Bedi i r fnis  mikroskopischer  Un te r suchungen  e inhergehen m i t  de r  
l~o twendigke i t  eines begr i inde ten  Gutach tens ,  so d a b  d a n n  ke in  G r u n d  
bes~eh~, auf die  a l t b e w ~ h r t e n  his tologischen Dauer f~ rbungen  zu ver-  
z ichten.  

Die Ausbre i tung  der  ger ich ts~rz t l ichen  T~t igke i t  auf eine i m m e r  
wei te r  zu vergrS•ernde Zahl  besch lagnahmefre ie r  Leichen im Sinne der  
Verwal tungssek t ion  dfirf te  es aber  v ie l fach wi inschenswer t  machen ,  da~  
m a n  mi t  Hilfe einiger  mikroskopischer  Schnel l schni t te  di f ferent ia l -  
d iagnos t i sche  Erw~gungen  im u n m i t t e l b a r e n  AnschluB an die  Sekt ion  
zur  En t sche idung  br ingt .  Man wird dadu rc h  wei te rh in  die  mikro-  


